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Weitere oder abweichende Formelzeichen und Symbole sind im Text beschrieben.
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XIV

Kurzfassung

Faserverstirkte Kunststoffe weisen aufgrund ihrer Zusammensetzung ein besonderes Ei-
genschaftsprofil auf, wobei insbesondere die dichtebezogenen Kennwerte ein Kriterium
bei der Werkstoffwahl sind. Eine Vielzahl von Verstarkungsfasern hat dabei anisotrope
Eigenschaften. Diese Dissertation behandelt die bruchmechanische Charakterisierung von
Flachsfaser-Epoxidharz-Verbunden infolge statischer Belastung. Die Flachsgarne sind im
Verbund unidirektional orientiert. Nach den Grundlagen zur linear-elastischen Bruchme-
chanik und zu Verbundwerkstoffen folgen die Beschreibung der experimentellen Untersu-
chungen und die Auswertung der Ergebnisse. Dabei werden insbesondere die Risspfade der
Kompaktzugproben analysiert. Durch Variation des Winkels zwischen Faserorientierung
und Belastungsrichtung (von 0° bis 90° mit einer Schrittweite von 22,5°) in Kombination
mit Faservolumenanteilen zwischen etwa 2 und 13 % ergeben sich unterschiedliche Riss-
pfade. Die Rissausbreitungsrichtung wird neben der Belastungsrichtung gravierend von
der Orientierung und Anzahl der Verstarkungsfasern beeinflusst. Des Weiteren erfolgen
numerische Simulationen fiir homogene und inhomogene Materialmodelle. Fin auf den
experimentellen Daten basierendes mathematisches Modell erméglicht die Vorhersage der
Rissabknickwinkel in Abhéngigkeit von dem Faserwinkel und dem Faservolumenanteil.

Abstract

Due to their composition, fibre-reinforced composites exhibit special characteristics.
Density-related properties, in particular, are an important consideration when selecting a
suitable material. Furthermore, a multitude of reinforcements are highly anisotropic. This
doctoral thesis deals with the fracture mechanics of flax fibre-reinforced epoxy composites
under static loading. The fibres used are flax yarns in unidirectional alignment. A review
of the fundamentals of linear elastic fracture mechanics and composites is followed by the
description of the experiments and the analysis of the findings. Special emphasis is placed
on the crack paths occurring in the compact tension specimens. By varying the angle
between fibre orientation and loading direction (from 0° up to 90° with an increment of
22.5°) in conjunction with fibre volume fractions of between 2% and 13% approximately, the
resulting crack paths are shown to be dependent on those two parameters. Not only are the
crack paths governed by the loading direction, but they are also affected by the orientation
and the amount of fibres. Numerical simulations are performed using homogeneous and
heterogeneous models. Finally, a mathematical model based on the experimental data is
presented. It can be used to predict crack kinking angles as a function of fibre angle and
fibre volume fraction.
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