Fortschritt-Berichte VDI

iy

Reihe 20

Rechnerunter- Dipl.-Math.techn. Jan Philipp Steinbach,
stitzte Verfahren Braunschweig

Nr. 463 Konzept zur flexiblen

Automatisierung
von Instandhaltungs-
prozessen kleinster

Losgroflen in der
Luftfahrtbranche

Professur flir Automatisierungstechnik
Professur flir Prozessdatenverarbeitung
und Systemanalyse

Institut fir Automatisierungstechnik der
Helmut-Schmidt-Universitat /
Universitat der Bundeswehr Hamburg


https://doi.org/10.51202/9783186463203-I

https://doi.org/10.51202/9783186463203-I
Generiert durch IP '3.228.24.70', am 10.04.2024, 22:59:55.
Das Erstellen und Weitergeben von Kopien dieses PDFs ist nicht zuléssig.


https://doi.org/10.51202/9783186463203-I

dardid

HELMUT SCHMIDT
UNIVERSITAT

Universitat der Bundeswehr Hamburg

Konzept zur
flexiblen Automatisierung
von Instandhaltungsprozessen
kleinster Losgrofien
in der Luftfahrtbranche

Der Fakultat fiir Maschinenbau
der Helmut-Schmidt-Universitét / Universitit der Bundeswehr Hamburg
zur Erlangung des akademischen Grades eines Doktor-Ingenieurs (Dr.-Ing.)

genehmigte

DISSERTATION
vorgelegt von

Jan Philipp Steinbach

aus Iserlohn

Hamburg 2015


https://doi.org/10.51202/9783186463203-I

Gutachter: Prof. Dr.-Ing. Alexander Fay
Prof. Dr.-Ing. Jens Wulfsberg

Tag der miindlichen Priifung: 18. Dezember 2015


https://doi.org/10.51202/9783186463203-I

Fortschritt-Berichte VDI

| Reihe 20

Rechnerunterstitzte
Verfahren

INF. 463

Dipl.-Math.techn. Jan Philipp Steinbach,
Braunschweig

| Konzept zur flexiblen

Automatisierung
von Instandhaltungs-
prozessen kleinster

Losgroflen in der
Luftfahrtbranche

Professur fiir Automatisierungstechnik

Professur fiir Prozessdatenverarbeitung
und Systemanalyse

Institut flr Automatisierungstechnik der
Helmut-Schmidt-Universitéat/
Universitat der Bundeswehr Hamburg


https://doi.org/10.51202/9783186463203-I

Steinbach, Jan Philipp

Konzept zur flexiblen Automatisierung von Instandhaltungsprozessen
kleinster LosgroBen in der Luftfahribranche

Fortschr-Ber. VDI Reihe 20 Nr. 463. Disseldorf: VDI Verlag 2016.

172 Seiten, 93 Bilder, @ Tabellen.

ISBN 978-3-18-346320-6, ISSN 01/8-94/3,

€ 62,00/VDI-Mitgliederpreis € 55,80.

Fir die Dokumentation: Automatisierungstechnik = MRO — Instandhaltung — LosgréBe-1 — Luft-
fahrtbranche — Instandhaltungsprozess — flexible Automatisierung

Kleinste Losgréfen, viele Bauteilvarianten und ein hoher Anteil manueller Tétigkeiten sind charakte-
ristisch fir die Instandhaltungsprozesse in der Luftfahrtbranche. In der vorliegenden Arbeit wird ein
Gesamtkonzept zur Automatisierung derartiger Prozesse vorgestellt. Das Konzept greift den Trend
in der Automatisierungstechnik nach mehr Flexibilitcit auf und sieht den Einsatz einer prozessange-
passfen Automatisierungslésung in Form eines Informations- und Kommunikationssystems auf Prozess-
ebene vor. Ein solches erméglicht die gezielte Unterstiitzung des Facharbeiters Jﬁch die systemati-
sche Wiederverwendung von Prozesswissen und die Integration eines Systems zur Fehlervermeidung.
Die Anwendung des Konzeptes und seiner einzelnen Lésungskomponenten wird anhand von Teil
prozessen der Instandhaliung aufgezeigt.

Bibliographische Information der Deutschen Bibliothek
Die Deutsche Bibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen Nationalbibliographie;
detaillierte bibliographische Daten sind im Infernet unfer http://dnb.ddb.de abrufbar.

Bibliographic information published by the Deutsche Bibliothek

(German National Library)

The Deutsche Bibliothek lists this publication in the Deutsche Nationalbibliographie
(German National Bibliography); detailed bibliographic data is available via Interet at

http://dnb.ddb.de.

Dissertation
Helmut-Schmidt-Universitat / Universitat der Bundeswehr Hamburg

© VDI Verlag GmbH - Disseldorf 2016

Alle Rechte, auch das des auszugsweisen Nachdruckes, der auszugsweisen oder vollstandigen Wiedergabe
[Fotokopie, Mikrokopie), der Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen, im Infernet und das der Ubersetzung,
vorbehalten.

Als Manuskript gedruckt. Printed in Germany.

ISSN 0178-9473

ISBN 978-3-18-346320-6


https://doi.org/10.51202/9783186463203-I

Gutachter: Prof. Dr.-Ing. Alexander Fay
Prof. Dr.-Ing. Jens Wulfsberg

Tag der miindlichen Priifung: 18. Dezember 2015


https://doi.org/10.51202/9783186463203-I

Geleitwort der Herausgeber

Die Automatisierungstechnik ist ein komplexes und vielféltiges wissenschaftliches Gebiet.
Am Institut fiir Automatisierungstechnik der Helmut-Schmidt-Universitdt / Universitit
der Bundeswehr Hamburg wird zum einen die Entwicklung neuer automatisierungstechni-
scher Methoden vorangetrieben, zum anderen wird die Automatisierung komplexer Pro-
duktionsprozesse bearbeitet. Die reale Umsetzung im Rahmen technischer Prozesse, ins-
besondere industrieller Produktionsprozesse, ist das Ziel des ingenieurwissenschaftlichen
Wirkens und zugleich Gradmesser fiir seinen Erfolg.

Wihrend die Automatisierung von Produktionsprozessen bereits umfangreich wissenschaft-
lich erforscht wurde, gibt es bisher nur wenige wissenschaftliche Arbeiten zur Automati-
sierung von Instandhaltungsprozessen, obwohl die Instandhaltung technischer Gerate und
Anlagen einen bedeutenden Wirtschaftszweig darstellt. Diese Vernachldssigung von Seiten
der automatisierungstechnischen Wissenschaft riithrt u.a. daher, dass

o Instandhaltungsaufgaben meist sehr individuell sind,

o fiir Instandhaltungsaufgaben oft nicht auf eine EDV-gestiitzte Beschreibung des Ge-
genstands zuriickgegriffen werden kann,

o die Folge instandzuhaltender Gegenstédnde durch den Instandhaltungsbedarf der
Kunden determiniert ist und dadurch die Auftrage nicht nach gleichen Gegenstinden
geordnet sind, mithin die Gegensténde in ,LosgroBe 1 zu bearbeiten sind.

Diese drei Besonderheiten des Instandhaltungsgeschéfts erschweren praktisch eine Auto-
matisierung von Instandhaltungsprozessen und auch die systematische wissenschaftliche
Erarbeitung von Automatisierungslosungen fiir die Instandhaltung.

Herr Dr. Steinbach hat in seiner hier veroffentlichten Arbeit einen methodischen Ansatz
entwickelt, der trotz dieser Erschwernisse eine systematische ErschlieBung von Automatisie-
rungspotential in Instandhaltungsprozessen erméglicht. Er betrachtete dazu exemplarisch
die Instandhaltung in der Luftfahrtindustrie, die gekennzeichnet ist durch besonders teure
Objekte der Instandhaltung und besonders akribisch zu befolgende Instandhaltungsvor-
schriften.

Herr Dr. Steinbach hat sein Konzept exemplarisch bei einem Instandhaltungsunternehmen
angewandt. Dabei konnten Prozessdurchfiihrungszeiten systematisch und signifikant
reduziert werden, und zwar unabhéngig von der Qualifikation desjenigen, der mit diesem
Verfahren arbeitet.

Die Herausgeber danken dem VDI-Verlag fiir die Moglichkeit einer breiten Veréffentlichung

dieser Ergebnisse.

Prof. Dr.-Ing. Alexander Fay
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Vorwort des Autors

Die vorliegende Arbeit entstand wahrend meiner Zeit als wissenschaftlicher Mitarbeiter an
der Professur fiir Automatisierungstechnik der Helmut-Schmidt-Universitat / Universitét
der Bundeswehr Hamburg. In diesem Vorwort mochte ich die Gelegenheit ergreifen, mich
bei allen Personen zu bedanken, die zum Gelingen meines Promotionsvorhabens beigetra-
gen haben.

Zuallererst mochte ich mich bei Herrn Prof. Dr.-Ing. Alexander Fay bedanken, der mir
nicht nur die Mitarbeit an seiner Professur sondern auch an spannenden Forschungspro-
jekten ermoglicht hat. Durch seine Forderung, fachliche Forderung und Motivation hat er
mafigeblich zum Gelingen meines Promotionsvorhabens beigetragen.

Herrn Prof. Dr.-Ing. Jens Wulfsberg danke ich fiir die Ubernahme des Zweitgutachtens und
das damit ausgedriickte Interesse an meiner Arbeit. Mein weiterer Dank gilt Herrn Prof.
Dr.-Ing. Martin Meywerk fiir die Ubernahme des Priifungsvorsitzes.

Weiterhin mochte ich mich bei Florian Hartung und Mehmet Soylu von der Lufthansa
Technik AG fiir die erfolgreiche Zusammenarbeit bedanken. Insbesondere Herrn Soylu gilt
besonderer Dank fiir die unermiidliche Unterstiitzung und vor allem dafiir, sein fundiertes
Wissen und seine umfangreiche Erfahrung im Bereich der Instandhaltung von Luftfahr-
zeugen mit mir zu teilen.

Selbstverstindlich méchte ich mich auch bei den ehemaligen Kollegen an der Professur
fiir den fachlichen Austausch, die Diskussionen, die Kollegialitat und die Zeit auflerhalb
der Arbeit bedanken. Weiterhin danke ich Anh Thu Do, Tobias Ernst, Arash Ramezani
und Tobias Wolfanger fiir das Lektorat meiner Arbeit, vielzdhlige Diskussionen und die
wertvolle Kritik.

Besonderen Dank mochte ich meiner Freundin Shima Ramezani aussprechen, die nicht
zuletzt wegen ihrer Riicksichtnahme, ihrem Verstandnis und ihrer Motivation sondern auch
durch zahlreiche Diskussionen und Korrekturen mafigeblich zur Fertigstellung dieser Arbeit
beigetragen hat.

Mein letzter Dank geht an meine Familie und meine Freunde, die mich wéihrend der Er-
stellung dieser Arbeit stets unterstiitzten und mir den notwendigen Riickhalt gaben.
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