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Vorwort und Danksagung
Die Prüfung von Baustoffen und daraus hergestellter Bauteile ist von großer Bedeutung für die Neuent-
wicklung oder Optimierung von Baustoffen, die Prozesssteuerung bei der Herstellung von Baustoffen, bei 
der Qualitäts- und Konformitätskontrolle und bei der Schadensbegutachtung.

Zwar gibt es eine Reihe von Buchveröffentlichungen zur normgemäßen Materialprüfung einzelner Baustof-
fe, z. B. von Beton oder von Instandsetzungsbaustoffen. Die Palette an Baustoffen und an Prüfverfahren, 
die von der Baustoffindustrie, von Materialprüfanstalten, Forschungsinstitutionen und von Sachverständi-
gen untersucht bzw. angewandt werden, ist jedoch sehr viel breiter. So verwenden und benötigen die For-
schung und die Bauwerksüberwachung Prüfverfahren, die weit über die Normprüfungen hinausgehen und 
auch die Schadensuntersuchung erfordert oftmals unkonventionelle Verfahren und Vorgehensweisen.

Gleichzeitig arbeiten auf diesem Gebiet Menschen sehr verschiedener Ausbildung: Ingenieure des Bau-
wesens, des Maschinenbaus und der Elektrotechnik, Architekten, Chemiker, Physiker, Mathematiker, 
Metallurgen und Geowissenschaftler. Nur wenige haben die Chance im Verlauf des Berufslebens einen 
Gesamtüberblick über das umfangreiche Wissensgebiet der Materialprüfung im Bauwesen zu erhalten. 
Das ist aber notwendig, um komplexe Fragestellungen der Baustofftechnologie erfolgreich bearbeiten zu 
können.

Dieses Buch hat deshalb das Ziel, über die Methoden zur Untersuchung von Baustoffen sowie von Bau-
teilen in ihrer ganzen Breite zu informieren. Anforderungen, das heißt Kennwerte die die einzelnen Bau-
produkte erreichen müssen, werden nicht dargestellt, dies ist Gegenstand z. B. von Büchern über Bau-
stoffkunde. 

Dabei wird sowohl auf genormte Verfahren, als auch auf nicht genormte Methoden eingegangen. Wegen 
des begrenzten Umfanges des Buches können dabei die Prüfverfahren nicht bis in die Details, sondern 
nur in ihren Grundzügen vorgestellt werden. Zur konkreten Durchführung von Prüfungen ist der Blick in 
die angegebene weiterführende Literatur oder in die jeweilige aktuelle Prüfvorschrift (Prüfnorm, Richtlinie, 
Merkblatt, Prüfanweisung) deshalb unverzichtbar.

Ziel des Buches ist es, die Grundlagen und Prinzipien der einzelnen Verfahren aufzuzeigen. Es soll den 
Leser bzw. die Leserin in die Lage versetzen zu beurteilen, welche Methoden für die Lösung einer Fra-
gestellung, Aufgabe oder Problem geeignet sind und wo, bzw. mit welchen Suchbegriffen, man weitere 
Informationen dazu findet. Mit diesem Wissen kann man dann entweder sich selbst weitergehendes Ex-
pertenwissen aneignen oder einen spezialisierten Dienstleister suchen und sich von diesem ein Untersu-
chungsprogramm vorschlagen lassen.

Der Anstoß für dieses Buch reicht etwa 20 Jahre zurück. Damals wurde ich von meinem Doktorvater Prof. 
Dr.-Ing. Dr.-Ing. E. h. Ferdinand S. Rostásy öfter nach speziellen chemischen Untersuchungsmethoden 
für Baustoffe gefragt. Es hat dann allerdings fast 15 Jahre gedauert bis aus dem Gedanken – man müsste 
darüber ein Buch schreiben – ein erster Text wurde. Zusammen mit meinem Kollegen Dr. Matthias Wobst 
verfasste ich als Leiter der Abteilung Chemie, Physik, Umwelt der Materialprüfanstalt für das Bauwesen 
Braunschweig eine kleine Schrift über »wichtige bauchemische Untersuchungsmethoden« (download 
über www.mpa.tu-bs.de), aus der sich einige Abschnitte in diesem Buch noch wiederfinden.Im Jahr 2007 
führte ich nach meiner Berufung an die Technische Universität Hamburg-Harburg eine Weiterbildungsver-
anstaltung über »zerstörende und zerstörungsfreie Baustoffuntersuchungen am Bauwerk und im Labor« 
bei der Hamburgischen Ingenieurkammer Bau durch. Dadurch wuchs der Inhalt über die bauchemischen 
Methoden hinaus, auch wenn heute sicherlich noch erkennbar ist, dass sie die Keimzelle für dieses Buch 
waren. Die Unterlagen zu dieser Veranstaltung wurden danach zur Grundlage für meine Lehrveranstal-
tung »Materialprüfung, Bauzustands- und Schadensanalyse« und Teile dieser Lehrveranstaltung wieder-
um die Grundlage für dieses Buch. 

Ich hoffe, dass es mir gelungen ist, eine übersichtliche Darstellung über die Untersuchungsmethoden von 
Baustoffen und daraus hergestellten Bauteilen zu schaffen. Bei der Fülle und fachlichen Breite des Stof-
fes ist es nicht zu vermeiden, dass zum einen eine Auswahl getroffen werden musste und zum anderen, 
dass sich Fehler, Ungenauigkeiten oder nicht mehr aktuelle Informationen einschleichen. Der Verlag und 
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der Autor übernehmen keinerlei Haftung für fehlerhafte oder fehlende Angaben. Ich bin dankbar für jeden 
Hinweis auf Fehler, fehlende Informationen oder nicht berücksichtigte wichtige Quellen in diesem Buch.

Bedanken möchte ich mich bei allen, die Teile des Buches vor der Veröffentlichung gelesen haben, mir 
wertvolle Hinweise zur Verbesserung gegeben haben oder Informationen, Fotos und Zeichnungen zur 
Verfügung gestellt haben. Dies sind insbesondere:

Institut für Baustoffe, Bauphysik und Bauchemie der 
TU Hamburg-Harburg

Dr.-Ing. Gernod Deckelmann

Frau Rebecca von Ghyczy

Dipl.-Ing. Holle Goedeke

Dipl.-Min. Maren Heidmann

Dipl.-Chem. Carina Jehn

Frau Jutta Kunz

Dipl.-Ing. Lina Nguyen

Frau Sabine Opeldus

Herr Jens Oppermann

Herr Manfred Petersen-Quedenbaum

Dr.-Ing. Holger Schmidt

Frau Franziska Tralow

Betriebseinheit Elektronenmikroskopie  
der TU Hamburg-Harburg

M. Sc. Jens Timmermann

Zentrallabor Chemische Analytik  
der TU Hamburg-Harburg

Dipl.-Ing. Sabine Koelling

DVGW Forschungsstelle an der TU Hamburg-Harburg

Dr. Bernd Bendinger

Materialprüfanstalt für das Bauwesen, Braunschweig

Dr.-Ing. Peter Bodendiek

Herr Johann Cordes

Dr.-Ing. Alex-Walter Gutsch

Dr.-Ing. Knut Herrmann

Dipl.-Ing. Falk Herschelmann

Herr Friedemann Hierse

Dr.-Ing. Wilfried Hinrichs

Dipl.-Phys. Dieter Krause

Dr.-Ing. Martin Laube

Dipl.-Ing. Jens Mühlpforte

Dipl.-Ing. Tobias Nolte

Frau Jutta Obermann

Dr.-Ing. Olaf Riese

Dr.-Ing. Ellen Rigo 

Dr.-Ing. Annette Rohling

Dipl.-Ing. Thomas Rusack

Dipl.-Ing. Robert Teuber

Dr. Klaus Unterderweide

Dipl.-Ing. Matthias Walther

Herr Maik Weber

Herr Andreas Weleda

Dr. Matthias Wobst

Frau Susanne Wurlitzer

Institut für Baustoffe, Massivbau und Brandschutz  
der TU Braunschweig

Herr Dipl.-Bibl. (FH) Oliver Dienelt

Herr Rolf Epperlein

Dr.-Ing. Dirk Hollmann

Dr.-Ing. Alex Holst

Herr Bernd Kraska

Dr.-Ing. Reinhard Nothnagel

Herr Karl-Heinz Sprenger

Herr Hans-Joachim Wolff

Frau Martina Zühlke

Institut für Fügetechnik der TU Braunschweig

Dipl.-Ing. Hamdollah Eslami-Chalander

Institut für Stahlbau der TU Braunschweig

Dipl.-Ing. Olaf Einsiedler

Dr.-Ing. Matthias Reininghaus

Institut für Straßenwesen der TU Braunschweig

Dipl.-Ing. Elisabeth Hauser 

Prof. Dr.-Ing. Peter Renken

Autostrada del Brennero S.p.A., Trento

Dr.Ing. Ulrich Santa

Beton- und Prüftechnik Blomberg GmbH & Co. KG

Frau Sonja Husemann
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Bundesanstalt für Materialforschung und -prüfung,  
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Dipl.-Ing. Dietmar Meinel
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Dipl.-Ing. Josef Karner 
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Dr. Cornelia Fitz
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Dipl. Chem. Christian Scherer

Fraunhofer Wilhelm-Klauditz-Institut (WKI),  
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Helling GmbH, Heidgraben

hf sensor GmbH, Leipzig

Institut für Holztechnologie Dresden  
gemeinnützige GmbH

Herr Peter Pautzsch

Institut für Wand- und Bodenbeläge 
Säurefliesner-Vereinigung e. V., Großburgwedel

Herr Jörg Becker

Herr Frank Bundtzen

Dipl.-Ing. Tobias Mantlik

Materialprüfanstalt Bremen

Dr.-Ing. Andree Irretier

Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig

Dr. Falk Tegtmeier

PPW Polyplan Werkzeuge GmbH, Hamburg

Dipl.-Ing. Thomas Rachow-Seemann, Hamburg

RWTH Aachen, Institut für Massivbau

Dipl.-Ing. Guido Bertram

Schleibinger Geräte Teubert und Greim GmbH

Dipl.-Ing. Markus Greim

Universität Hannover, Institut für Mineralogie

Prof. Dr. Jürgen Koepke

Universität Kassel, Institut für konstruktiven Ingeni-
eurbau, Fachgebiet Werkstoffe des Bauwesens und 
Bauchemie und Amtliche Materialprüfanstalt für das 
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Prof. Dr. Dietmar Stephan, jetzt TU Berlin

Außerdem gilt mein Dank den Bibliotheken der TU Hamburg-Harburg und der TU Braunschweig, ohne die 
dieses Buch nicht möglich gewesen wäre.

Wenn bei einer fotographischen Aufnahme nichts anderes angegeben ist, wurde sie vom Autor und im 
Institut für Baustoffe, Bauphysik und Bauchemie der TU Hamburg-Harburg aufgenommen. Die Zeichnun-
gen wurden von Frau Rebecca von Ghyczy erstellt.

Prof. Dr.-Ing. Frank Schmidt-Döhl

Technische Universität Hamburg-Harburg, Herbst 2011
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